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水土保持监测特性表 

项目名

称 
广南县顺达机动车驾驶员培训学校项目 

建设规

模 

本项目建设内容包括传达室、休息

室、厨房、厕所，同步实施绿化、

道路硬化。总占地面积2.02hm2，总

建筑面积1170.89m2。项目容积率

0.06，建筑密度6%，绿化率33.6% 

建设单位、联系

人 
广南县顺达机动车驾驶员培训有限公

司、周 

建设地点 
广南县莲城镇菜园社区八品村原广南

白云洞酒厂 
流域管理机构 珠江水利委员会 
工程总投资 320 万元 
工程总工期 0.50 年（2016 年 9 月-2017 年 2 月） 

水土保持监测指标 

监测单位 
昆明龙慧工程设计咨询有限公

司 
联系人及电话 

保春刚

/15925116618 
地貌类型 构造侵蚀、溶蚀地貌 防治标准 一级标准 

监

测

内

容 

监测指标 监测方法（设施） 监测指标 
监测方法（设

施） 
1.水土流失状况监测 调查监测 2.防治责任范围监测 调查监测 

3.水土保持措施情况监测 调查监测 4.防治措施效果监测 调查监测 
5.水土流失危害监测 调查监测 水土流失背景值 480t/km2•a 

方案设计防治责任范围 2.02hm2 容许土壤流失量 500t/km2•a 
批复水土保持投资 28.65 万元 水土流失目标值 500t/km2•a 

防治措施 
工程措施：主体设计：排水沟 387m，排水管 147m； 
植物措施：主体设计：绿化区景观绿化 0.68hm2。 

监

测

结

论 

防

治

效

果 

分类指标 
目标值

（%） 
达到

值（%） 
实际监测数量 

水土流失总治理度 97 99.9 水土流失总面积 2.02hm2 
水土流失治理面

积 
2.02hm2 

土壤流失控制比 1.0 1.74 平均土壤流失量 
287.52 
t/km2•a 

容许土壤流失量 500t/km2•a 

渣土防护率 92 / 
实际拦挡的永久

弃渣和临时堆土

数量 
/ 

永久弃渣和临时

堆土总量 
/ 

表土保护率 95 / 可剥离表土量 0.00 万 m3 实际剥离表土量 0.00 万 m3 

林草植被恢复率 96 99 
可恢复林草 
植被面积 

0.68hm2 植物措施面积 0.68hm2 

林草覆盖率 21 33.60 绿化面积 0.68hm2 建设用地总面积 2.02hm2 

水土保持治理 
达标评价 

完成了工程设计和水土保持方案所要求的水土流失的防治任务，水土

保持设施工程质量总体合格，水土流失得到有效控制，项目区生态环

境得到根本改善。能够满足国家对开发建设项目水土保持的要求。 
总体结论 工程措施保存基本完整，植被保存率较高，达到验收条件 

主要建议 
（1）对植物措施加强管理，出现死苗、病苗及时补植，防止水土流失加剧； 
（2）定期对排水沟管进行检查，若发现堵塞或被破坏，应尽快疏通和修复。 
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1 项目建设及水土保持工作情况 

1.1 项目概况 

1.1.1 项目地理位置及交通 

广南县顺达机动车驾驶员培训学校项目位于广南县莲城镇菜园社区八品村原广南

白云洞酒厂，行政隶属广南县莲城镇管辖。中心地理坐标为：东经 105°05′44.48″，

北纬 24°04′13.76″。项目建设区西侧紧邻广白段道路，广白段道路连接 097 乡道，

东侧为耕地，项目建设区距广南县人民政府 5km，项目建设外部道路主要利用乡村公

路，可以满足工程建设交通需要，交通较为便利。 

1.1.2 工程规模与等级 

本项目建设能容纳 80 辆小型轿车（C1、C2）运行的 2A 级驾校，建设内容包括

传达室、休息室、厨房、厕所，同步实施绿化、道路及硬化以及其余附属设施。项目

占地面积 2.02hm2，总建筑面积 1170.89m2。 

项目绿化面积 0.68hm2，容积率 0.06，建筑密度 6%，绿化率 33.6%。 

工程建设主要技术经济指标见表 1-1。 

表 1-1       工程主要技术经济指标 

序号 项目 单位 数值 备注 
1 用地面积 hm2 2.02  
2 总建筑面积 m2 1170.89  

2.1 建构筑物区 hm2 0.12  
2.1.1 传达室 hm2 0.01  
2.1.2 休息室 hm2 0.08  
2.1.3 厨房 hm2 0.03  
2.1.4 厕所 hm2 0.001  
2.2 道路及硬化区 hm2 1.22  
2.3 绿化景观区 hm2 0.68  
3 容积率  0.06  
4 建筑密度 % 6  
5 绿地率 % 33.6  
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6 项目总投资 万元 960  
7 项目土建投资 万元 320  

8 工期 月 6 
2016 年 9 月~2017

年 2 月 

1.1.3 建设投资及工期 

工程总投资 960 万元，其中土建投资 320 万元；项目工期为：2016 年 9 月～2017

年 2 月，共 6 个月。 

1.1.4 工程占地 

根据主体工程设计资料，经分析统计，本项目建设总占地面积 2.02hm2，均为永

久占地，包括建构筑物区占地面积为 0.12hm2，道路硬化区占地面积为 1.22hm2，绿化

区占地面积为 0.68hm2。 

经对比查看项目建设区未施工时间影像照片，项目建设区未施工前现状为梯坪地，

工程原占地类型全部为建设用地。占地面积及类型详见表 1-2。 

表 1-2        项目实际占地面积表 

项目组成 
占地类型(hm2) 

占地性质 
建设用地 

建构筑物工程 0.12 永久占地 

道路硬化工程 1.22 永久占地 

绿化工程 0.68 永久占地 

合计 2.02 永久占地 

1.1.5 土石方平衡情况 

根据《广南县顺达机动车驾驶员培训学校项目水土保持方案报告表》，（以下简

称《水保方案》）、《广南县水务局关于广南县顺达机动车驾驶员培训学校项目水土

保持方案报告表的行政许可决定书》（广水许〔2020〕5 号）（以下简称“批复文件”），

项目石方开挖总量 1.00 万 m³，全部用于自身回填，整个区域不存在表土剥离条件，

该项目不产生弃渣。项目建设无借方、弃方。 
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1.2 水土流失防治工作情况 

1.2.1 项目区水土流失防治情况 

根据《水保方案》及批复文件显示，项目建设区水土流失类型以水力侵蚀为主，

本项目用地性质为工业用地，原地貌占地类型为林地、耕地和建设用地。项目建设区

平均土壤侵蚀模数约为 475.00t/km2·a，属微度侵蚀的范畴。通过建设过程中水土保持

措施的实施和水土保持管理保障，项目建成后平均土壤侵蚀模数约为 287.52t/km2·a，

属微度侵蚀的范畴，该项目水土流失防治效果较为明显。 

工程建设过程中一方面扰动了项目区地形地貌，使其原有的蓄水保土功能降低或

丧失；另一方面施工中场地平整、开挖、回填等松散的土石方成为水土流失的物质源，

极易产生水土流失，造成生态环境及土地生产力的下降。本项目已于 2017 年 2 月完工，

通过对项目区的水土流失的治理，目前项目区水土保持措施完善，绿化区植被生长良

好，已基本无水土流失。 

1.2.2 水土保持方案编报及变更情况 

为贯彻执行《中华人民共和国水土保持法》及相关法律法规，根据《开发建设项

目水土保持方案编报审批管理规定》（水利部令第 5 号）相关规定，建设单位 广南县

顺达机动车驾驶员培训有限公司于 2019 年 12 月委托昆明龙慧工程设计咨询有限公司

进行本项目的水土保持方案报告表的编制工作。2020 年 4 月 28 日，广南县水务局以

“广水许〔2020〕5 号—广南县水务局关于广南县顺达机动车驾驶员培训学校项目水

土保持方案报告表的行政许可决定书”对水保方案进行批复。 

本项目建设过程中水土保持局部措施数量及措施总体布局未变更。 

1.3 监测工作情况 

根据《水土保持监测技术规程》（SL277—2002）、《生产建设项目水土保持监

测规程（试行）的通知》（办水保〔2015〕139 号）及《生产建设项目水土保持监测

与评价标准》(GBT51240-2018)等有关规定， 广南县顺达机动车驾驶员培训有限公司

于 2021 年 5 月委托我公司进行该工程的水土保持监测，接受委托之后，我公司即组织
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技术人员成立项目组到施工现场进行实地查勘、调查、收集有关数据。 

1.3.1 监测实施方案执行情况 

接到监测任务委托后，2021 年 5 月我单位针对本项目成立监测组。根据《水土保

持监测技术规程》（SL277-2002）及项目文件，结合本项目所在区域的气候、土壤、

地形、地貌等自然条件和项目情况，由于该项目已建设完工，对于已发生的建设期及

植被自然恢复期无法追朔，因此只对现状运行情况进行调查监测，调查时间从 2021

年 5 月至 2021 年 6 月，对水土流失强度与水土保持措施具体完建数量、质量及其防治

效果，同时分析确定是否达到水土保持方案设定的防治目标。 

监测组通过现场巡查、实地观测和走访座谈的方式，结合建设方提供的基础技术

资料，结合后期工程竣工资料分析对比，获取了有关水土保持的资料和数据，在此基

础上于 2021 年 6 月底编制完成《广南县顺达机动车驾驶员培训学校项目水土保持监测

总结报告》。 

1.3.2 监测点布设 

根据典型性原则和可操作性原则，结合工程特点、施工布置，本项目为已完工项

目补报水保方案，本项目已于 2017 年 2 月完工，整个项目区共设 2 个监测点对现状运

行情况进行监测。分别布设于排水出口处及绿化区。 

1.3.3 监测设施设备 

监测组根据项目特点，主要采用调查监测和巡查监测等方法进行监测，监测设施

主要包括外业量测设施和内业整理设施，有无人机、钢卷尺、记录夹、皮尺、数码照

相机和笔记本电脑等。 

1.3.4 监测内容 

根据《生产建设项目水土保持监测技术规程》及《水保方案》，结合本项目水土

保持的监测目标和原则，调查分析项目建设区水土流失及其影响因子的变化情况，查

清项目建设区内水土保持措施具体完建数量、质量及其防治效果。本工程水土保持监

测内容主要包括以下几方面：项目区水土流失因子监测、防治责任范围动态监测、水
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土流失量动态监测、水土流失防治动态监测、水土流失危害监测。 

1.3.5 监测方法 

根据《水土保持监测技术规程》（SL277—2002）、《生产建设项目水土保持监

测规程（试行）的通知》（办水保〔2015〕139 号）及《生产建设项目水土保持监测

与评价标准》(GBT51240-2018)等技术标准，结合本项目监测内容及指标，确定本次水

土保持监测方法主要以调查监测、无人机监测、资料分析和巡查监测等。
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2 重点部位水土流失监测 

2.1 水土流失防治责任范围 

根据《水保方案》及其批复文件“广水许〔2020〕5 号”，防治责任范围总

面积为 2.02hm2，其中，建构筑物区占地面积 0.12hm2，道路硬化区占地面积

1.22hm2，绿化区占地面积 0.68hm2。 

根据现场踏勘量测，结合建设单位提供的征占地资料，经监测单位统计，

本项目建设过程中实际发生的水土流失防治责任范围面积为 2.02hm2。未发生

防治责任范围变动。 

水土流失防治责任范围对比情况见表 2-1。 

表 2-1            水土流失防治责任范围对比情况表        单位：hm2 

序号 防治责任范围分区 
水保方案批复的水土流 
失防治责任范围面积 

实际发生水土流失 
防治责任范围面积 

变化 
（增+、减-） 

1 建构筑物区 0.12 0.12 0 
2 道路硬化区 1.22 1.22 0 
3 绿化区 0.68 0.68 0 

合计  2.02 2.02  

2.2 监测成果提交情况 

在接受监测任务后，从 2021 年 5 月监测至今，监测组对现场进行了踏勘和

资料的收集与分析，2021 年 5 月至 2021 年 6 月期间共 2 次对项目区进行了调

查和监测，在监测调查和竣工资料收集的基础上，于 2021 年 6 月底编制完成《广

南县顺达机动车驾驶员培训学校项目水土保持监测总结报告》。 
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3 水土流失防治措施监测结果 

根据主体设计分析，本工程具有水土保持功能的措施为道路及硬化区排水沟、排

水管、绿化区的空地绿化。本项目已实施的水土保持措施运行良好，起到了很好的水

土保持作用，有效减少因项目建设产生的水土流失。本项目已于 2017 年 2 月完工，项

目区已被建构筑物、道路硬化及绿化覆盖，根据《水保方案》及其批复，方案无新增

水土保持措施，仅提出水土保持管护要求。 

3.1 工程措施监测结果 

根据项目《水保方案》及其批复，结合项目实际监测情况，截止目前，本项目实

际实施的工程措施为道路及硬化区排水沟 387m，排水管 147m。项目的水土保持工程

措施实施时间为 2016 年 10 月至 2016 年 11 月。具体实施工程措施与方案对比情况见

表 3-1。 

表 3-1  实际实施的工程措施与方案比较分析表 

监测分区 防治措施 单位 方案设计措

施工程量 
实际实施措

施工程量 
工程量变化情况（增

加“+”，减少“-”） 

道路硬化区 
排水沟 m3 387 387 0 
排水管 m 147 147 0 

通过对比，本工程实际实施的工程措施工程量与《水保方案》及其批复相比无变

动。 

3.2 植物措施监测结果 

根据《水保方案》及批复，本项目实施的水土保持植物措施为建构筑物周边及道

路两侧绿化，种植当地花草灌木和草本植物。绿化率为 33.6%。 

根据工程监理资料，项目的水土保持植物措施实施时间为 2016 年 11 月至 2017

年 2 月。具体实施植物措施与方案对比情况见表 3-2。 

表 3-2                 实际实施的植物措施与方案比较分析表 

项目分区 防治措施 单位 方案设计措

施工程量 
实际实施措

施工程量 
工程量变化情况（增加“+”，

减少“-”） 

绿化区 空地绿化和植草 hm2 0.68 0.68 0 

本工程实际发生的植物措施工程量与水土保持方案批复相比无变化情况。 
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3.3 临时措施监测结果 

根据《水保方案》及批复，本项目为已建项目补办完善手续，根据项目区实际踏

勘情况，方案介入前已实施水土保持措施运行良好，满足项目水土保持防治要求，故

《水保方案》仅提出水土保持管护要求，未新增水土保持措施。 

3.4 水土保持措施防治效果 

监测项目组认为，本项目水土保持工程措施严格按照设计进行建设，形成完善的

排水体系，能够满足项目区水土流失防治要求。实际实施情况基本到位，布局较为合

理，实施的水土保持措施具有针对性，能满足工程水土保持防治要求。 

本项目水土保持植物措施实施到位，布局合理，不仅美化了项目区的生态环境，

还能够满足水土流失防治要求。 

实施的水土保持效果详见照片集：
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道路硬化区排水沟运行情况（2021.5） 道路硬化区排水管运行情况（2021.5） 

  
车道旁空地绿化植被生长状况（2021.5） 车道旁空地绿化植被生长状况（2021.5） 

  
生活区绿化植被生长状况（2021.5） 道路一侧绿化植被生长状况（2021.5） 
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4 土壤流失情况监测 

4.1 水土流失面积 

根据工程相关资料，结合监测人员现场调查，水土流失面积为项目的建设面积

2.02hm2，具体各区域扰动地表面积详见表 4-1。 

表 4-1               工程实际扰动地表面积统计表          单位:hm² 

序号 分区 水保方案批复面积 实际扰动面积 变化情况 

1 建构筑物区 0.12 0.12 0 

2 道路硬化区 1.22 1.22 0 

3 绿化区 0.68 0.68 0 

 合计 2.02 2.02 0 

4.2 土壤流失量 

根据工程实际建设情况，本工程于 2016 年 9 月开工建设，2017 年 2 月已全部建

设完成。由于本项目为补报项目，监测组入场时，项目区较施工期扰动类型已发生改

变，项目区土壤侵蚀强度由于排水、绿化措施的实施大大减弱。项目区基本被建构筑

物及硬化覆盖，绿化区植被生长情况良好，裸露地表面积较小。场区现状水保措施完

备，基本无水土流失。 

4.3 水土流失危害 

通过对本项目周边区域实地走访巡查，监测组未发现本项目在建设过程中直接或

间接对所在流域水系内的水体、周边农田等因水土流失造成危害。调查结果显示本项

目在施工期及运行期未产生水土流失危害事件。
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5 水土流失防治效果监测结果 

监测组根据监测时段 2021 年 5 月至 2021 年 7 月分别对六项指标进行量化计算，

检验项目区内水土保持工程是否达到治理要求，为今后建设单位水土保持工作提供依

据。 

原方案批复阶段根据《全国水土保持规划国家级水土流失重点预防保护区和重点

治理区复核划分成果》（办水保〔2013〕188 号）、《云南省水利厅关于划分省级水

土流失重点预防区和重点治理区的公告》（云南省水利厅公告第 49 号）及《全国水土

保持区划（试行）》，项目所在的文山州广南县属于滇东岩溶石漠化国家级水土流失

重点治理区，因此本项目防治标准执行等级为Ⅰ级。 

具体见表 5-1。 

表 5-1           水土保持措施（设施）分类分级评价指标 

防治标准 计算方法 方案目标值 监测目标值 

水土流失总治理度（%） 
项目建设区内水土保持措施治理达标面积占水

土流失总面积的百分比 
97 99.9 

土壤流失控制比 
项目建设区内，项目区容许土壤流失量与方案

实施后土壤侵蚀强度的比值 
1.0 1.74 

渣土防护率（%） 
项目建设区内采取措施实际拦挡的弃土（石、

渣）量与弃土（石、渣）总量的百分比 
92 / 

表土保护率（%） 
表土保护率为项目水土流失防治责任范围内保

护的表土数量占可剥离表土总量的百分比 
/ / 

林草植被恢复率（%） 
项目建设区内，林草类植被面积占可恢复林草

植被面积的百分比 
96 99 

林草覆盖率（%） 林草类植被面积占项目建设区面积的百分比 21 33.60 

5.1 水土流失总治理度 

根据监测结果，项目建设造成水土流失面积为 2.02hm2，通过采取整治措施对水

土流失区域进行治理，水土流失治理达标面积 2.02hm2，经计算，本工程水土流失总

治理度为 99.9%，达到了方案目标值。具体分析见表 5-2。 
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表 5-2  水土流失总治理度分析计算表    单位 hm2 

防治分区 
水土流失治理达标面积(hm2) 水土流失总

面积 
(hm2) 

水土流失

治总理度

(%) 
①水土保持措

施面积 
②永久建筑物

占地面积 
③道路硬化

面积 
结果=(①+
②+③) 

建构筑物区  0.12  0.12 0.12 99 

道路及硬化区   1.22 1.22 1.22 99 

绿化景观区 0.68   0.68 0.68 99 

合计 0.68 0.12 1.22 2.02 2.02 99 

5.2 土壤流失控制比 

土壤流失控制比是指项目容许土壤流失量与水土保持方案实施后土壤流失量之

比。工程区属以水力侵蚀为主的西南土石山区，容许土壤流失量为 500t/km2.a。工程

措施的完好运行，以及植物措施的实施，使得项目区水土流失得到有效的控制，项目

区各分区的土壤侵蚀模数均低于或等于容许值。参照防治措施实施后的土壤侵蚀模数

分析得出，项目区加权平均土壤流失强度降到 287.52t/km2.a，经计算项目区土壤流失

控制比为 1.74，达到了目标值。通过监测各侵蚀模数具体见表 5-3。 

表 5-3  土壤流失控制比计算表 

序号 项目组成 
面积 实施措施后土壤侵

蚀模数 
〔t/（km2·a）〕 

项目区治理后每平方公里

年平均土壤流失量〔t/
（km2·a）〕 

土壤流失控

制比 （hm2） 

1 建构筑物区 0.12 200 
287.52 

1.74 
2 道路及硬化区 1.22 200 

3 绿化景观区 0.68 460 

合计 2.02   

5.3 渣土防护率 

本工程建设期间土石方达到内部平衡，不产生永久弃方，不计算本项目渣土防护

率。 

5.4 表土保护率 

经查阅水保方案、监理、施工等相关资料，本项目进场前场地南侧已被原白云洞

酒厂建筑物覆盖，北侧区域已进行场地平整，整个区域均属于建设用地不具备表土剥

离条件。故不计算本项目表土保护率。 
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5.5 林草植被恢复率 

通过查阅相关资料，实地调查本工程水土保持方案实施情况，结合监测结果资料

汇总分析，本项目可恢复植被面积为 0.68hm2，植物措施面积为 0.68hm2，经计算，林

草植被恢复率达到 99%。 

5.6 林草覆盖率 

通过查阅相关资料，实地调查本工程水土保持方案实施情况，结合监测结果资料

汇总分析，工程建设区面积为 2.02hm2，工程共实施植被恢复面积 0.68hm2，本项目内

林草覆盖率达 33.60%。 
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